(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V ERO FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentura 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
15. Marz 2001 (15.03.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/18829 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H01F 38/14 

(21) Internationales Aktenzetchen: PCT/EPOO/06505 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

8. Juli 2000 (08.07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tat: 

199 43 047.0 9. September 1 999 (09.09. 1999) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): WITTENSTEIN GMBH & CO.KG [DE/DE]; Her- 
renwiesenstrasse 7-9, D-97999 Igersheim (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SPOHR, Hans-Her- 
rmann [DE/DE]; Griiner Weg 23, D-75365 Calw (DE). 
WITTENSTEIN, Manfred [DE/DE]; Erlenbachweg 30, 
D-97980 Bad Mergentheim (DE). 

(74) Anwalt: WEISS, Peter; Zeppelinstrasse 4, D- 7 8234 En- 
gen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Best im m u ngsstaaten (regional) : europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veroflentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: DEVICE FOR THE DISPLACEMENT, IN PARTICULAR, THE ROTATIVE OR LINEAR DISPLACEMENT OF AN 
ACTIVE LOAD 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BEWEGEN, INSBESONDERE ZUM ROTAHVEN ODER LINEAREN BEWEGEN 
EINER AKTTVEN LAST 




ON 

00 
00 

(57) Abstract: The invention relates to a device for the displacement, in particular, the rotative or linear displacement of an active 
O load (12) or any object on a support (5.1, 5.2), in particular, on a driven flange (6) or platform (15), comprising a drive unit (2.1, 2.2) 

Of or displacing the active load (12). The invention is characterised in that energy and/or signals can be transmitted without contact to 
^ or from the load (12), using at least one transmission device (8). 
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Abkiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
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(57) Zusam men fass ling: Bei einer Voirichtung zum Bewegen, insbesondere zum rotativen oder linearen Bewegen einer aktiven 
Last (12) oder eines beliebigen Gegenstandes auf einem Trager (5.1, 5.2), insbesondere Abtriebsflansch (6) oder Plattform (15) mit 
einer Antriebseinheit (2.1, 2.2) zum Bewegen der aktiven Last (12), soil uber zumindest eine Ubeitragungseinrichtung (8) Energie 
und/oder Signale kontaktlos auf oder von der Last (12) ubertragbar sein. 
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Vorricktung zum Bewegen, insbesondere zum. rotativen oder 
linearen Bewegen einer aktiven Last 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Bewegen, insbesondere zum rotativen oder linearen 
Bewegen einer aktiven Last oder eines beliebigen 
Gegenstandes auf einem Trager, insbesondere 

Abtriebsf lansch oder Plattform mit einer Antriebseinheit 
zum Bewegen der aktiven Last. 

Derartige Vorrichtungen sind in vielf altigster Form und 
Ausfiihrung auf dem Markt bekannt und gebrauchlich . Sie 
dienen beispielsweise zum rotativen Bewegen von 
Radar systemen, Geschutzen, Uberwachungskameras od. dgl . . 
Immer haufiger werden hohe Anf orderungen an die Energie 
und Dateniibertragung von aktiven Lasten und beliebigen 
Gegenstanden, die auf entsprechenden Tragern aufsitzen, 
gef ordert . Eine derartige Energieubertragung erf olgt 
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herkommlich mit flexiblen Kabeln od. dgl . . Dies ftthrt 
haufig zu Storungen, was unerwunscht ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
5 zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 

schaffen, welche die genannten Nachteile beseitigt und 
mit welcher auf prazise und exakte Weise Daten und/oder 
Energie sowie auch beliebige Signale storungsfrei 
ubertragen werden konnen. 

10 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass iiber zumindest 
eine Ubertragungseinrichtung Energie und/oder Signale 
kontaktlos auf oder von der Last liber tragbar sind. 

Eine derartige Ubertragungseinrichtung weist 

vorzugsweise eine Primarspule und eine Sekundarspule 
auf. Die Primarspule steht im wesentlichen mit einem 
Gehause oder einer Antriebseinheit fest in Verbindung, 
wobei gegeniiber dieser Primarspule eine Sekundarspule, 
welche direkt oder indirekt mit dem Trager verbunden 
ist, bewegbar ist. Dabei kann die Sekundarspule rotativ 
gegeniiber der Primarspule oder linear bewegt werden, um 
Energie und/oder Signale zur Dateniibertragung kontaktlos 
und bidirektional zu gewahrleisten . 

Auf diese Weise kann in beiden Richtungen zum Trager, 
d.h. zur aktiven Last oder von der aktiven Last zu einer 
Steuerung iiber die Ubertragungseinrichtung Energie 
und/oder Signale auch in Form von beliebigen Daten 
iibertragen werden. Dabei ist der Trager, welcher die 
aktive Last aufnimmt, vollig unabhanig von seiner 
Bewegung, die linear gefiihrt oder rotatorisch sein kann. 

Hierdurch wird die Lebensdauer einer derartigen 
3 5 Vorrichtung zum Bewegen, insbesondere zum rotativen oder 
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linearen Bewegen von aktiven Lasten erheblich erhoht, da 
keine Kabel oder Datenkabel durch mechanische 
Einwirkungen beschadigt werden konnen. 

5 Dabei konnen aktive Lasten unterschiedlichster Art, 

beispielsweise Radarsysteme, Uberwachungskameras , 

unterschiedliche Waf fensysteme auf einem entsprechenden 
Trager aufgebracht werden. Ferner konnen 

Positionierzeiten sowie die Positioniergenauigkei t bei 

10 sehr grossen Beschleunigungen wesentlich verbessert 

werden, was den Einsatz einer derartigen Vorrichtung 
erheblich verbessert. Dabei kann eine derartige 
Vorrichtung sehr einfach gesteuert werden, 

beispielsweise von einem herkomml i chen PC aus, wobei auf 

15 einfache Weise mit dieser Vorrichtung Energie und/oder 

Daten zugefuhrt werden konnen, die dann anschliessend 
kontaktlos auf die aktive Last ubertragen werden konnen. 

Selbstverstandlich erfolgt in den Primar- und 
20 Sekundarspulen eine entsprechende Demodulation der 

Signale und/oder Energie, welche bidirektional 
ubertragen wird. Insbesondere die digitale Daten- und 
Signaliibertragung erfolgt vollig unproblematisch und 
sehr genau . 



25 



Insgesamt ist mit der vorliegenden Erfindung eine 
Vorrichtung geschaffen, die auf unterschiedlichsten 
Gebieten Anwendung findet. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele sowie 
anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

5 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung zum 
rotativen Bewegen einer aktiven Last oder eines 
beliebigen Gegenstandes ; 

10 Figur 2 eine perspektivisch dargestellte schematische 

Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles einer 
Vorrichtung zum linearen Bewegen einer aktiven Last oder 
eines beliebigen Gegenstandes entsprechend Figur 1. 

Gemass Figur 1 weist eine erf indungsgemasse Vorrichtung 
Ri ein Gehause 1 auf, welches bevorzugt zylinderartig 
ausgebildet ist. Einends ist im Gehause 1 eine 
Antriebseinheit 2.1, insbesondere ein elektrisch 
angetriebener Motor 3 vorgesehen, welcher mit einer 
Welle 4 verbunden ist. Die Welle 4 ist endseits mit 
einem Trager 5.1, insbesondere einem Abtriebsf lansch 6 
verbunden, welcher ausserhalb des Gehauses 1 drehbar um 
eine Achse A gelagert ist. Entsprechende Dichtelemente 
7, wie beispielsweise Simmering od. dgl . dichten den 
Abtriebsf lansch 6 gegeniiber dem Gehause 1 ab. Von aussen 
konnen keine Verunreinigungen in das Gehause 1 
eintreten . 

Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass 
3 0 zwischen der Antriebseinheit 2.1 und dem Trager 5.1 eine 

Ubertragungseinrichtung 8 in das Gehause 1 eingesetzt 
ist. Die Ubertragungseinrichtung 8 weist eine gegeniiber 
dem Gehause 1 bevorzugt festgelegte Priniarspule 9 auf, 
durch welche die Welle 4 durchgreift. 
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10 



Zu der Primarspule 9 kontaktlos beabstandet ist eine 
Sekundarspule 10 drehbar urn die Achse A angeordnet und 
steht direkt oder indirekt drehfest mit dem 
Abtriebsf lansch 6 des Tragers 5.1 in Verbindung . 

Ggf . kann, wie es im vorliegenden Ausf iihrungsbei spiel 
dargestellt ist, nahe des Tragers 5.1 in die Welle 4 ein 
Getriebe 11 eingesetzt sein. 

Das Getriebe 11 ist lediglich schematisch dargestellt 
und tibersetzt eine Antriebsbewegung der Antriebseinheit 
2 . 1 auf den Trager 5.1. 



15 Damit eine beliebige aktive Last 12, wie sie nur 

symbolisch angedeutet ist, auf dem Abtriebsf lansch 5.1 
in Betrieb gesetzt werden kann, ist eine Energiezuf uhr 
notwendig . Gleichzeitig soil die aktive Last 12 
Informationen und/oder Energie der Vorrichtung Ri oder 

20 dem f eststehenden Teil des Gehauses 1 drahtlos zufiihren 

konnen . 



Hierzu werden bidirektional mit Hilfe einer Steuerung 
13, die mit der Antriebseinheit 2.1 und/oder der 
25 Ubertragungseinrichtung 8 verbunden ist, elektrische 

Energie und/oder Signale zur Steuerung der aktiven Last 
12 auf die Sekundarspule 10 ubertagen und von dort 
unmittelbar rotationsunabhangig auf die aktive Last 12 
ubertragen . 

30 

An die Steuerung 13 , die externer oder interner 
Bestandteil der Vorrichtung R 1# insbesondere des 
Gehauses 1 sein kann, schliesst die Antriebseinheit 2.1 
und/oder die Ubertragungseinrichtung 8 an. 
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Dabei dient die Steuerung 13 einerseits zum Betreiben 
der Ubertragungseinrichtung 8 und/oder der Antriebs- 
einheit 2 . 1 und zum Ubertragen von Energie und/oder 
5 Signalen. 

Ebenso konnen Inf ormationen, beispielsweise in Form von 
elektrischen Signalen und/oder Energie von der aktiven 
Last 12 wahrend dem Rotieren des Tragers 5.1 urn die 

10 Achse 1 auf die Sekundarspule 10 ubertragen werden . Von 

dort erfolgt eine Energie- und/oder Signaliibertragung 
kontaktlos auf die Primarspule 9, wobei die 
Inf ormationen und/oder die Energie uber die Steuerung 13 
weiter verarbeitet werden konnen. Die aktive Last 12 

15 kann ein beliebiger Gegenstand sein, welcher 

beispielsweise Energie benotigt oder Energie liefert. Es 
konnen beispielsweise Generatoren von Windkraf tmaschinen 
sein, die entsprechend Energie liefern und rotativ zur 
Stellung der Flugel angetrieben werden miissen. Ferner 

2 0 konnte als aktive Last 12 eine Uberwachungskamera, ein 

Radarsystem oder eine Maschinenkanone auf dem Trager 5.1 
aufgesetzt werden. 

Denkbar ist auch als aktive Last 12 eine derartig 
25 beschriebene Vorrichtung R x ggf . rechtwinklig oder in 

jedem beliebigen Winkel dem Trager 5.1 aufzusetzen, urn 
diese dann beispielsweise in der Handhabungstechnik 
einzusetzen. Aktive Lasten 12 konnen ferner auch 
Lineareinheiten od. dgl . sein. Insbesondere durch die 
30 kontaktlose Ubertragung von Energie und/oder Signalen 

lassen sich auch problemlos Energien drahtlos zur 
Verfiigung s tell en oder gewonnene Energien von der 
aktiven Last 12 weiterleiten, welche unabhanig von einer 
rotativen Bewegung sind. Es lassen sich auch eine 
35 Vielzahl von Umdrehungen des Tragers 5.1 durchfuhren, 
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ohne dass die Energie und/oder Signaliibertragung 
beeintrachtigt ware, da die Sekundarspule 10 
rotationssymmetrisch zur Achse A entsprechend dem Trager 

5.1 gegenuber der Primarspule 9 bewegbar ist. 

5 

In dem Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung gemass Figur 2 
ist eine Vorrichtung R 2 aufgezeigt, bei welcher eine 
Antriebseinheit 2.2 bevorzugt als Linearelement 14 bzw. , 
Linear-motor ausgebildet ist, welche beispielsweise uber 

10 Riemen, Spindeln, Ritzel, Zahnstangen od. dgl . einen 

Trager 5.2, insbesondere eine Plattform 15 in 
dargestellter Doppelpf eilrichtung X linear hin und her 
bewegt. Dabei dient die Antriebseinheit 2.2, 
insbesondere zur linearen Fuhrung des Tragers 5.2, 

15 insbesondere der Plattform 15. 

Auf der Plattform 15 konnen in oben beschriebener Weise 
entsprechend dem Trager 5.1 unterschiedliche aktive 
Lasten 12, die hier nicht dargestellt sind, aufgebracht 
2 0 und angeordnet werden. Die Antriebseinhei-t 2.2 kann 

linear geradlinig, bogenartig, schlangenartig, 

kreisformig ausgestaltet sein und fiihrt exakt und 
prazise den Trager 5.2, insbesondere die Plattform 15. 

2 5 Entsprechend der linearen Anordnung der Antriebseinheit 

2.2 ist parallel dazu die Primarspule 9 angeordnet. 
Demnach verlauft die Primarspule 9 parallel zur 
Antriebseinheit 2.2 oder ist ein Bestandteil von dieser. 
Der Plattform 15 ist die Sekundarspule 10 zugeordnet, 

3 0 und iiberragt kontaktlos Energie und/oder Signale 

bidirektional auf die Primarspule 9. 



35 



Beim linearen Bewegen des Tragers 5.2 entlang der 
linearen Antriebseinheit 2.2 konnen in oben 
beschriebener Weise Energie und/oder Signale 
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bidirektional und kontaktlos zwischen der Primarspule 9 
und der bewegbaren Sekundarspule 10 fur oder von einer 
aktiven Last 12 iibertragen werden . 

Lediglich die feststehende Antriebseinhei t 2.2 und die 
feststehende Primarspule 9 muss en mit Signalen und/oder 
Energie, beispielsweise von einer Steuerung 13, die an 
einem hier nicht dargestellten Personal -Computer 
angeschlossen sein kann, versorgt werden. Insbesondere 
die bidirektionale Signal-, Daten- und Energieiiber- 
tragung ermoglicht, dass von jedem beliebigen 
Gegenstand, insbesondere aktiven Last 12 Inf ormationen 
und/oder Energie unabhangig von der Position und Lage 
auf der Antriebseinheit 2.2 auf die Primarspule 9 und 
damit zur Steuerung 13 iibertragen werden konnen oder 
umgekehrt . 
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Patentansprxiche 



5 1. Vorrichtung zum Bewegen, insbesondere zum rotativen 

Oder linearen Bewegen einer aktiven Last (12) oder eines 
beliebigen Gegenstandes auf einem Trager (5.1, 5.2), 
insbesondere Abtriebsf lansch (6) oder Piatt form (15) mit 
einer Antriebseinhei t (2.1, 2.2) zum Bewegen der aktiven 
10 Last (12), 



dadurch gekennzeichnet, 



dass iiber zumindest eine Ubertragungseinrichtung (8) 
15 Energie und/oder Signale kontaktlos auf oder von der 

Last (12) ubertragbar sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ubertragungseinrichtung (8) eine gegeniiber 
20 einem Gehause (1) f eststehenden Primarspule (9) und eine 

gegeniiber dem Trager (5) festgelegten Sekundarspule (10) 
aufweist . 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Ubertragung von Energie und/oder Signalen 

innerhalb der Ubertragungseinrichtung (8) zwischen 
Primarspule (9) und Sekundarspule (10) kontaktlos und 
bidirektional erf olgt . 



3 0 4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass Energie und/oder Signale 

bidirektional von der Primarspule (9) von oder auf eine 
externe Steuerung (13) ubertragbar sind. 
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5 . Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause (1) die 
Antriebseinheit (2.1) als Elektromotor (3) angeordnet 
ist, welche iiber eine Welle (4) mit dem Trager (5.1), 

5 insbesondere dem Abtriebsf lansch (6) in Verbindung 

steht . 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der 
10 Antriebseinheit (2.1) und dem Trager (5.1), insbesondere 

dem Abtriebsf lansch (6) ein Getriebe (11) vorgesehen 
ist . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das Getriebe (11) mit dem Abtriebsf lansch (6) in 

Verbindung s t eh t . 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundarspule (10) 
2 0 fest mit dem Trager (5) , insbesondere dem 

Abtriebsf lansch (6) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 6 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtriebsf lansch (6) 
2 5 auf der Welle (4) urn eine Achse (A) antreibbar ist, 

wobei die Sekundarspule (10) radial um die Achse (A) 
gegeniiber der Primarspule (9) verdrehbar und direkt oder 
indirekt mit dem Abtriebsf lansch (6) verbunden ist. 

30 10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 

bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit 
(2.2) als Linearelement (14), insbesondere Linearraotor 
ausgebildet ist. 
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11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 10 , dadurch gekennzeichnet , dass die Antriebseinheit 
(2.2) geradlinig, kurvenartig, schlangenartig, bogen- 
und kreisformig ausgebildet ist, auf welcher die 
Plattform (15) bewegbar, insbesondere gefuhrt antreibbar 
ist . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Antriebseinheit (2.2), 
insbesondere dem Linearelement (14) die Primarspule (9) 
als lineare Primarspule (9) zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 12 , dadurch gekennzeichnet, dass dem Trager (5.2), 
insbesondere der Plattform (15) eine Sekundarspule (10) 
zugeordnet ist, welche beriihrungslos nahe der linearen 
Primarspule (9) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass durch lineares 
Bewegen des Tragers (5.2), insbesondere der Plattform 
(15) mit integrierter Sekundarspule (10) entlang der 
Antriebseinheit (2) Energie und/oder Signale 
bidirektional und kontaktlos auf oder von der 
Primarspule (9) bzw. einer aktiven Last (12) ubertragbar 
sind. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit 
(2.2) sowie die Primarspule (9) linear, parallel 
zueinander angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit 
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(2.2) sowie die Primarspule (9) bogenartig, linienartig, 
schlangenf ormig, kreisartig ausgebildet ist. 
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